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i\bstrak

Itcnclitian irtr lrcrtu.jtrrur utttuk tncrtgirtvcstiglsi kortscrttrusi kurlrrrn rtrottuksirlu. kiu'llort
tlioksi..il. sLrllirr tiioksidu, sulttt, kclr:ntbtbiut rlut [ratt ruiurg kctjrr pcrtibultrrrt lrltik sclrugli rrkihirt

du'i pr.trsss llertrbultiur batik ilalarri lingkungiur kcrja..Studi klrsus tiillrkuitlrt tlr irtdLrstri ntrrtrrliirn
(htrnrc intiLrstn") cli kartrpung'l'irrnan Yog.t'ukarla I'cnclitian ini clilaktrkln dlu'i brrlln I)uselnbcr'
l9')9 siunltiti .lurturu'i 20(ru Pettgukuriut I)iililnlctcr dilakrrkan clalatti 2 rrtrttuli rntlttstri [ratik.f lrrg
ttursirtg-tttitsins ntcttggLuutkutr sattt dun tigl korrtpor sctragai fcnriutas Nlctodc irrtalisis tlirta iulllllr
Anllisis'J'nttcs Scrics dan Anllisis Gralis. Kortscrttt'asi klt'trort l1'lonok'rksirla berkisirt'rurtirrl 2.t)rt-
li.(r(i lr1rrrr. krutrott,.iioksida trct'kisru' ruttlra 372.498-.I73,llti5 ppnr. S,ririrldioksirll bcrkiir.siu' iuitanr
0.(X)02S-0,1X)2tili 1'pru. 

'l'crrrpcratur trcrkisiu' rrntuit 29"C-34"Cf , sct rrrgkiur kclerrrlrrrbirn lrr:r'kisal'

iut titr r.t 5l\,S'li, -(t7 "/o.
[tcttclitiiut nrcngindika.siktut bifitt'a r.trilng kerjl batik tclah tcrkontlrnirrirsi kiu'irorr nion,rksitlu

vattg trcrcsiko tet"hadlp kescltatin l)iu'u llrrkct'ja. ltuung kcrja pertrburrtrur bHtik tiilirk rr.\'iut)illl

Kittir kttttci Prrlltttiur, sLthit, kclurntlabun, nliutg 1rr:nriruutiut llrtik

Ahstract

'l'lti.r t'c.scut'c'h uim.v to ittvc.sligalc llrc c'ouc'ettlt'utiott.s o./'c'arbc,tt ttttttti.ridc, c'ttt'hott tlio.tide,

nakittg pt'ocess otI rrrtrli envirotrntenl.t. ,'l ('use-.\mlv of' httute hnlu.slria.s lr,rJJ c()tklucl.'(l i)l
Kuntpttrtg'l'untun I'og.vukurtu ,lltuticipal ('il.y,. Tlta re.scurch wu,s condttclc(l .f)'ottt Dt'.:t'rttbt,t' 1999
Io ,/ttttttttn' :000, ,\/eusttt'entettt of punnnel(rs tuular itn,a,stigttlion t'u.\ cot't'itd ottt itt hrt; butiA'

Itonta itrlu.slrie.s, aut:h of vltic:h rr.red.tltne urul threc.\tove e,\ lteet(r'.t..\/atltod.s r.,.f'tttrrtlt,:trts tlrt
tlttltt tr't't't linte stt'it.s attul;'si.s, cttul grphic'.s rtttuh'.si.s,'l'ltt crtttc't,ttlt'trliott,r of'tru'bott tttttttit'itlt, itt
hulil;-ntul;ittu tr'<trl;t'ttotn,s nrtryecl behreett 2.00 ppm ond 8.(t6 ppur ('rtt'hort tlio.ridt t'artgttl
br'hvaatt i72.J98 pltrtt utttl 173.,\,\5 ppnt. ,\itl.fitr tlio.ritle t'uttstrl behyt't'tt 0 000],\ l)lnt rutrl
0.00)6'\ 1t1trn.'l'ntpextture rattged hetv'ct,rt 29"( uul-1./"('. llutnirlit,y't'uttNL'(l l)rtnt 50.5',t6 trt 67't,,

'l'hc t't'.strur:lt ilulicutt'rl tlul balik ntuskittg rrorkftxtttt.t lttn,e baut ltut,e hat,rt c'ortlurtttrttttt,cl ht'
curh<ttt rtt<ttto.ride wlticlt i,s tullter t't.sk1,.fitr butik vorkt:r'.t ltaulllt. IJutik mrtl;irtu vt'ot'lit'ootn.\ v'ct'(
tutcortt.fisrta hle.

Kay *r,,',,.s: Itollutant.\, t(tnpet'uture, ltumidity,, hutik-nul;ing vrtrkt't)ent,t.
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Pr:ticctitat'an I Jcliu'a d i

penurunarl konscrltrasi CO dibandtngkan
tiinpa kipas iurgirl. Pcuentuan titik sanrpcl
scpcrti pada butir 3.

Pcngukurali CO dilakukan dcngan alat
sistcnr digital lVlonoxor ll Carbon lr4onoxidc
Anal) zcr uicrk Bacharah. Canrnva: Tangkai
pcnmgkirp uclara dari alat ini diarahkan pacla

titik vang disampiug. t.unggu sampai kurang
lcbrh 3 0 dctik atau sanrllai angka vang
tcrbaca dilal ar scllsor stabil.

Pcttgukuran CO: dilakukan dcngan cara
l.rtrasi. Prinsipnva CO: diserap olch Ba(OH)2
vang tclah dikctlhui voluntcn\,a. Kcnnrdiarr
lanrtau Ba (OH); dititrasi dengau l-lCl.

Pengukuran SO: dilakukan sccara

kolonrnctri dcngan ntetodc Wcst Gackc.
Prinsipnva SOl diserap dalanr lanrtan tcLra

kloro rtrcrkurat schingga terbentrrk konrplck
diklorosulfirt nrcrkurat. Kornplck ini
dircaksikan dcngan pararosanilin ntctil
sollbnat hingga tcrbentuk \\'anlA ) altg
kcnrudian diukur intcnsitas scrapann)'a. Hasil
scrilpan di ukur d engan spektro lotortrcter.

Suhu dan kclcrnbaban diukur dengan alat
[hcrnrornctcr. Alal" dipasang pada titik
pcrrgukuran Sctelah bebcrapa dctik jarum
pada alat akan bcrhcnti pada angka y'ang
nrcnun jukkan suhu dan kelcnrbaban vang
diukur

Pcuganratan bau dilakukan sccara
subr cktif dcngan alat sellsor pcnciunrarr
nranusia oleh rnininral tl orang pcngalltat, dan
tingkat kcbauan dapat dfurvalakan scbagai
anrbang bau bila Anrbang bau dapat didctcksi
olch lcbih dari 50",/, anggota pcnguji.

Hasil pcnclitian akan disa.jikan dalanr
bcntuk tabcl dau grafik. Unnrk mcngu.li
hubungan u'aktu proscs dcngan konscntrasi
polutiur. suhu dan kclernbaban. data hasil

llcnclitian diarralisis dengan nrcngkaji bentuk
grafik dan analisis rangkaian w'aktu dcngan
bantuan progrant Exccll. Pola penvcbararr
polutan arah horizontal dilihat nrelalui pola
grafis nlcnggLulakan progrant komputcr
Mirritab. Konsent"rasi CO pada tinggi vang
bcrbcda drn clck pcnggunaan kipas angirr
pada pcngurangan konsentrasi CO dikaii
dcngan analisis gra{ik.

Iltrtut g I'l'oscs l'cnttratikan

HASIL DAN PEN,IBA I-I.\SAN

Hasil pcnclitian tcrhadap konscntrasi CO.
CO, , SOt , sulru. kclernbaban dan biru padir
industri batik )'ang ditclrti nrcrniliki
kcccttdcnurgarl gcjala var)g rclatil salnA
(Tabcl l. garnbar 1.2.3..1 dan -5,) Konscntrasi
CO di nlang proscs punbatikan industri tlW
bcrkisar antara 2.33 pprn s;rnrpai 8.(r(r pllrri
scdang di industri f bcrkisar antara 2.00 ltprn
santpai (r.00 pllnr. Scbclunr l)roscs
konserttrasi CO kurang lcbih 2.00 ppnr Pada
rt'aktu proscs konscrtlrasi akan rneningkat
santpai batas tcrtcntu, Junilah konrpor akan

nrcndukung pcningkatan konscntrsi CIO di
nlangan Konsentrasi tcrtinggi dari gas CO
vang tereuiisi di uc-lara di nlangan tcryadi

sckitar puliul 10.00 untuk sclanlutnva secara
pcrlahan nlenurtln sanrllai l)roscs pcrnbatikan
bcrakhir. Sctclah tidak ada kcgiatan
pcnrbatikan konscntrasi CO kcnrbali
ntcrtdckati kondisi scbclurrr proscs. Pcnunran
CO di ruangan dapat Lerjadi karcna adanva
aliran udara dalani nrangarl nrclalui vcntilasi
rudara. purtu nraupurl .icndcla. Aliran udnla
dalartt ruangilu tcranrati clal'i u aktu
pcnganratan .janr I L00 sarnpai sorc.
Konscntrasi CO pada kedLra industri tcrscbut
nrasih diban,i'h Nilai Anrbang Batas vang
ditcntukan olch Kcp. Mcn Tcn Kcr';a No. SE
0 I a4 EN/ I9e7

Konscntrasi CO, di nrang proses
pcmbatikan I-{W antara 336.088 ppnr sanrpai
473,8tt5 ppnl. Pada industri T konscnLrasi
COu bcrkisar sekitar 336.0tttl sarnpai ,133.-5-5

ppm. Koscntrasi terlirrggi tcrjadi pada pukul
l2 00 sctclah itu tcryadi pclturunan
konsentrasi sanrpai sctcllh proscs
pcmbatikan berakhir. Waktu kosentrasi
tertinggi )'ang bcrbeda dcngan gas CO karcna
gas COr di nlaltgan sclain bcrasal dari
sunrber dalarn nrangan ,juga selalu
dipengaruhi olch CO:dari sunrbcr lain sepcrti
dan hasil mctabolisrrie nranusia. dari udara
antbicnt di luar nlangan. dan lain-lain CO3 di
dalant ruangan akan sclalu mencari
kcscinrbaugan dcngan COr di luar nrangan.
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Damriyanti

Tabel l. Konsentrasi CO, COz , SOt Suhu dan Kelembaban di Ruang Proses Penrbatikan
Industri HW (3 kompor) dan Industri T (l konrpor).

i-+-g korrrpor (hW 
I

i-+-r rcnlporCn i

? I r0 1214 16
WdftJ pengenttan

Gambar 1. Konsentrasi CO di Ruang Proses Pembatikan HW (3 konrpor) dan Industri T
(l kompor)

Di ruang proses pernbatikan industri HW pada industri HW kurang lebih 4 kali lipat di
konsentrasi SO: berkisar sekitar 0.00028 ppm industri T.
satnpai 0,00268 ppm dengan konsentrasi Suhu di nrang proses pcmbatikan urdustn
terturggi pada pukul 10.00. Di industri T HW maupun industri T relatif sanla berkisar
konseutrasi SO: aulara 0,00022 ppm sampai antara 28"C sampai 24 uC. Suhu tersebut
0.00059 ppm dengan konsentrasi tertinggi termasuk kondisi )'ang tidak nvanlan karena
pada pukull2.00. Konsentrasi tertinggi SO2 nrelebihi suhu nikrnat kerta seperti ditulis

22

lndustri HW (3 kompor) T (1 kompor)

Parameter

\

CO COz SOz Suhu RH co COz Soz Suhu RH

(ppm) (ppm) (ppm) (oc) (%) (ppm) (ppm) (ppm) ("c ) (%)

07 00 2 349,95 0,00028 28,00 65,00 2,66 359,0 0,00022 29,00 67,00

08.00 8,33 372,498 0,00139 29,00 64,50 4,33 378,099 0,00026 29,00 65,00

10,00 8,66 436,355 0,00268 31,00 57,50 6,00 386,50 0,00047 31,50 58,00

12 00 6,8 473,985 0,00140 32,00 53,66 5,00 433,55 0,00059 32,50 55,00

14.00 4,33 418,99 0,00110 33,00 50,50 2,00 418,99 0,00033 33,50 53,50

16.00 2,33 336,098 0,00047 34,00 50,50 2,00 336,088 0,00025 34,00 52,50

NAB 25 5000 2 28 25 5000 2 28

Sumber : Data prinrer, 1999



F'enccniaran lJdiua di l{uang l'r'oscs Pernbatikart

Suma lllur ( l99l ) 1'ang mcnvatakiul suhu
niknrat kcrja vang llrcnrpcnganrhi dava kerja
scscorang adalah atrtara 24"C santpai Z(t'C.

Hasil pcngukuran kclcnrbaban di industri
HW bcrkisar -50.0ulu sampai (>5ol' sedang di
indrrstri T antara 52-2"/o santpai 67n4. Strhu

dan keicrnbaban ),arlg sama-sama tinggi akan
rrrcnvcbabkan kctidak rl\'anlanan keria.
Dcngan nrcngalllikasikan hasil pcngukuran
sulirr dan kclcnrbaban kcdalarn lorniulasi
Tlronr dalarn N4uslint (1997) lcntvata sultu
dan kclcrrrbabatt pada industri H\V ntaupurt
indusLri T rncrtcapai indcks kctidaknt'aluanarl
scbcsar tT >75 (Tabel 2. garrrbar 6,7) artittl'a
dalarn kondisi ini tl}"/o orallg ntcnutrjukkan
rasa tidak nvAman.

Hasil pcngaluatan olch l0 oraug anggota
pengu.yi bukan pcnrbatik rttenunjukkau bah*'a
lcbih dari 5n/, anggota penguli dapat
nrcrtdclcksi bau pedas/tnen1'eugat di ruang
proses penrbatikan (Tabel 3).

Penvebaran CO di ruarlgan dipengaruhi
lctak sunrbcr. r'entilasi. jarak sLrrnbcr dengan
vcntilasi. luas ruangan. Scbaran CO di ruang
proscs pernbatikan industri HW dan industri

T (Tabel 4 dan garnbar fl.9) ntcnunjukkart
bahn'a CO akau terakutnulasi pada bagian
yang junrlah konrpomr a lcbih banvak dan

kurang tcraliri udara. Pada bagian ruang ) ang

teraliri udara seperti dckat pintu. jcndcla.
vcntilasi konscntrasi CO lcbih rcndnlt. Pada

pola )raltg mcnltlcit'lg tttcttLttl jukkart aralt
aliran udara.

KonsettLrasi CO banvak tcrakutttulasi
pada bagian atas ntattgan (T'abcl 5. gatribar'

10. I l) karcna CO dari sunrber cruisi
ccndcnrng akan bcrgcrak kcatas olch adartva

pcrbedaan sultu dan pada bagian atas gas CO
tcrtahan dindirrg nrangalr. N4crturut F{oltnan
(1988) pcrpindahAn massa juga dapat tcrladi
karena konveksi alamialt scpcrti aditnva
proscs pernanasan )'ang rttettdorottg tcrjadi
penrbahan densitas schiugga nrasa bcrgcrak
naik

Dari pengukuran konsentrasi CO tanpir

dipasarrg kipas angin dan rucrtrbandingkan
dengan saat dipasang kipas artgin Lcmvata

kipas angin rclatif dapat ntertgurangi
kortsentrasi CO di nlangall proscs
pcmbatikan (Tabcl 6. ganrbar 12. I 3 ).
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Ganrbar 2. Konsentrasi CO2 di Ruang Proses Pembatikan
Industri T.
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Ganrbar 3. Konsentrasi SO2 di Ruang Proscs Pembatikan Industri IIW (3 l<ompor) dan
Industri T (l konrpor).
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Gambar 4. Suhu di Ruang Proses

I

Pembatikan Industri I{W (3 konrpor) darr lndustri 'l'(l
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Gnnrbnr 5. Kelenrbaban di Ruang Proses Pembatikan Industri HW (3 kompor) dan
Industri T (l kompor).
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Tabel 2. Indeks lietidaknyanran
T dari Ilasil

I)enccrtltrrart { lclala di Iluang l)roscs l)erlhltikan

di Ruang Proses Pcnrbatikart Industri I{\\/ dan Inchrstri
Pengukuran Suhu dan Kelentbabarr

Surntrcr l)rtl ['rinrer'. 1999
Note : I'l' : l' - (),55 ( l -0,0lltl I)('f -5tJ)

I'l'= Indcks ketidak nYanlanan
'l-= Suhu ("1;)

I{lI= Kclcrnbaban (%)
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6. Indeks Ketidak Nyamanan di Ruang Proses Penrbatikan ll\\/

1B

lndustri HW lndutri I
Jam Suhu

"c(oF)
RH (%) tr Jam Suhu

oc("F)
RH (%) lr,

07 00 28 (82,4) 65 77,70 07.00 2e(84,2) 67 79,69

08 00 29 (84,2) 64 79,01 08.00 29(84,2) 65 79,58

10 00 31 (88,7) 57,5 79,93 10 00 31,5(88,7) 58 81,63

12 00 32 (89,6) 54 81,60 12 04 32,5(90,5) trtr.JJ 84.19

14.00 33 (e1,4) 50,5 79,09 14.00 33,5(92,3) 53,5 82,42

16 00 34 (93,2) 50.5 80,44 16.00 34(93,2) 52,5 83,33

2-5



Damriyanti

Gantbar 7. Indeks Ketidak Nyamanan di Ruang Proses Penrbatikan Industri T

Tnbel 3. Hasil Pengamatan Bau Dalam Ruangan Pembatikan Oleh l0 Orang Pengamat
Bukan Pembatik.
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Pcncenraran Udara di Ruang Proses Pembatikan

Tabel 4. Angka llerata Sebaran CO Arah Horisontal pada Ketinggian 160 cm di Ruang
Proses Pembatikan pada Pukul 10.00.

Nomor lndustri HW lndustri T

Koordinat (Xn, Yn) Co (ppm) Koordinat (Xn,Yn) CO (ppm)

1 (50,30) 6,30 (180,30) 3,33

2 ( 1 50,30) 10,33 (280,30) 4,00

(250,30) 10,66 (380,30) 3,00

4 (350,30) 9,00 (180,e0) 5,00

5 (4s0,30) 1 5,33 (280,e0) 10,00

6 (50,e0) 5,00 (380,e0) 5,66

7 (1s0,e0) 9,33 (120,150) 3,00

B (250,90) (280,150) 6,00

9 (350,e0) 23,66 (380,150) 8,00

10 (450,e0) 12,00

11 (50,200) 5,00

12 (150,200) 6,33

IJ (250,200) (22

14 (350,200) 2,33

15 (4s0,200) 8,33

Surnber: Data Primer. 1999
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Ganrbar 8. Pandangan Atas Sebaran CO di Ruang Proses Pembatikan Industri HW patlir
Ketinggian 160 cm.
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Darnriyanti

150

@ Kompor

100 200 300
Panjang Ruangan. crn

400

Gantbar 9. Pandangan Atas Sebaran CO di Ruang Proses Penrbltikan Industri T pada
Kctinggian 160 cm

Tabcl 5. Rerata CO di Ruang Proses Pcmbatikan Industri IIW dan Industri T pada
Ketinggian 80 cm dan 160 cm.

100

Eo
c.((
otc
r!

A50
(!
I
J

k:

lndustri HW T

Parameter Co (ppm) CO (ppm)

Ketinggian 80 cm 160 cm B0 cm 160 cm

Jam

07.00 2,00 3,33 2,66 3,66

08.00 9,33 9,33 4,33 5,33

09.00 9,00 11,00 5,00 7,00

10.00 8,66 12,66 6,66 9,66

11.00 6,33 7,00 6,00 9,00

12.O0 6,80 9,33 6,33 7,16

13.00 7,00 11,66 5,00 7,66

14.00 4,33 6,66 3,33 4,50

15.00 2,66 5,66 2,00 3,33

16.00 2,33 3,33 2,00 3,00

Sr.rnrber: Data Prirrrer, 1999
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l'cnscnruran lJdiu-a cli Iluang I'nrscs l)crtrbatikarr
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Gantbar 10. Konsentrasi CO di Ruang Proses Pembatikan Inclustri HW pada Ketinggian
80 cnr dan 160 cnr pada Kordinat (150,90) dari Sudut Ruangan (0,0) Pandarrgan Atas.
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CO di Ruang Proses Pembatikan Industri T patla Ketinggian 80
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Darmiyanti

Tabel 6. Rerata Karbon Monoksida di Ruang Proses Pembatikan Industri HW Tanpa
Kipas Angin dan Dengan Kipas Angin.

i--e-rxn i

i--I-OKA i

13 14 15

Ket. TKA - Tanpa kipas angin, DKA = Dengan kipas angin
Tttik sampel : Pada koordinat (150,90) dari sudut ruangan (0,0) pandangan atas.

Gambar 12. Karbon Monoksida di Ruang Proses Pembatikan Industri HW Tanpa dan
Dengan Kipas Angin pada Ketinggian 80 cm.

E(L
(L

o()

Tinggititik
pengukuran

80 cm 160 cm

Tanp'a kipas
angin

Dengan kipas
angin

Tanpa kipas
angin

Dengan kipas
angin

Jam

07.00 2 2,33 3,00 2,33

08.00 8,33 4,33 9,33 4,33

09.00 I 5,66 11,00 9,33

10.00 8,66 7,33 12,66 12,04

11.00 6,33 5,00 7,00 6,33

12.00 6,80 6,00 9,33 8,33

13.00 7,66 6,00 11,66 7,00

14.00 4,33 4,00 6,66 5,00

15.00 2,66 2,00 5,66 3,00

16.00 2,33 2,00 3,33 2,40

Sumber : Data Primer, 1999
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Ket. TKA = Tanpa kipas angin, DKA = Dengan kipas angit'l
'f itik sarnpel : Pada koordinat ( I 50,90) dari sudut ruangan (0,0) partdangan atas.

Ganrbar 13. Karbon lVlonoksida di Ruang Proses Pembatikan Industri HW Tanpa darr

Dengan Kipas Angin pada Ketinggian 160 crn.

KESIMPULAN

l. Dari kegiatarr pcmbatikan teremisi
polutart C0, CO:, SO2 di ruang proses

penrbatikar) nanrLrrr konsentrasinya nrasih
dibarvah nilai Arnbarrg Batas yang
ditentukan dalarn Keputusan Menteri
Tenaga Kerja SE 0l/MEN/1997. Suhu,
kelenrbaban dan bau nrenyebabkan
kondisi kerja tidak nyantalt.

2. Perryebaran polutan karbon rnonoksida
dipengaruhi oleh tenrpat sumber ernisi,
velrtilasi, dan luas ruangan. Konsentrasi
CO setinggi orang berdiri (160 crn) lebih
bcsar dari pada setinggi pernbatik duduk
(80 crn).

3. Penggurraarr kipas alrgin relatif
rtrengurarrgi polutan di ruang proses
pernbatikan.

Saran
Dari penelitian yarlg telah dilakukan

tenryata kegiatan pcnrbatikan nrcnrberikan
clarnpak terhadap polusi dalarn ruangan maka
sebaiknya rLlang proses penrbatikan tidak
rnenjadi satu dengan ruang keluarga. Akan
lebilr baik bila selama bekerja dipasang kipas

arrgin atau alat pelirrdung kerja untuk
melindungi darnpak polutan terhadap
kesehatart dan kenyarnanart kerja pacla

pernbatik. Ruang proses pembatikan
sebaiknya dilengkapi verrtilasi pada dinding
rLlangan bagian atas atau alap ruangan tidak
menggunakan eternit agar polutan tidak
teflahan dalanr ruangan.
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