
The 7th International Seminar on Tropical Animal Production 
Contribution of Livestock Production on Food Sovereignty in Tropical Countries 
September 12-14, Yogyakarta, Indonesia 
 

 
 

Effect of Particle Size of Egg Shell Mash with Treated Phosphoric Acid in 
Feed on Performance, and Status of Blood Plasma 

 

Galuh Adi Insani1, Tri Yuwanta1, Wihandoyo1

� �!������"�#�������!���!��$��%�	������&��'���(�����������	�������������

;�		���������������������	����9���-�!-���
�

ABSTRACT 
<����	����	!�����������������������""�!���"���	��!�����@���"����������������,����	������,����

��""�	������%�����"��������	�!��!����������������,�������������	!���"�����	����������������������
��	"�	���!��������	���!�����������%�����"�;��k����������������"������������-�8��������,�����
,���!����!���� "	�������	����������	����� ����� ��	��� �	��������� =0�6!���	��>������ ������,������
,��������,���	��"�2�Z;J� =0
>������������,������,��������,���	��"�2�Z;�3�/S��������	�!��!���
=0�>������������,������,��������,���	��"�2�Z;�3�4S��������	�!��!��-�8���������,����	�������
������,����	��!������������@���
��������/���-�;����������	������@����������"�!��	����=/7�>����
���������������!��� ��������������!��!������������������������-�;��!�����,�	��	����������%�����
�����/��	������"��������	�!��!����	�������������,�������	����"���	��!�����@�-�8�!���	��������,���
	�������� ��	��� ������������ "��	� �������!��!����-�<��������,���!����!�����	�� "����!�����������
�����,�����������	���!���������;����������%����������������������-�D����,�	�������@���,����
����������"�%�	���!���!!�	����� ���!����������	������@���"�!��	�����������=/7�>���� ����"�	��=/>�
�	���������"��������	�!��!���7�=�>��	�����������	��!�����@��"����,������D��!��K����""�	������������
����	����������""�!���"��	�������-�?����������,���������	����	���%�����"��������	�!��!�����������
,����������������������������""�!�������"�!������=�^�-�
>����!��!���������,������������������
��%�����"� !��!�����������	��� !��������"������������-�#������� �""�!������� "����!�����������
!��!��������������������	���!����-�D�""�	��!����	��!�����@����"������������������������""�!�������
"���� !����������� !��!���� ������� �����,������ �������	��� !������� �"� ������ ������ ���� ����
�	���!��������� �����"�!��������""�	���� =�^�-�
� >� ���������������!��!���� ��%���-�<��	��,������
����	�!����� ���,���� �������	�!� �!��� �	�������� ,���� ��	��!��� ��@�� �"� ���� ������ ����� ���
��	"�	���!��������%�����"�;��k����������������"������������-�

�
Keywords:�8��� ������ ��,��	��������	�!� �!�����	"�	���!�� ������������B�%���� �"�;�� ������

������������
�

INTRODUCTION�
� (�������������"�	��,���������!�������%�	�������������������������	�� ������	��������
��!	�������������	����-�8�����������������������������	����,���������	��!��������������!��	��
����� !��� �������� ���� ��%�	�������,��	���� ���������� �	�� !��������� ��� ��	��� �����	�� ���� ��%�	�
����������@���������������-�8����	���!�����������������������
4�"	�����%����!����������!��������"�
����D�	�!��	����&���	����"�#������A������	������C���	���	��,����������������
-1�������������-�
�"� ���� �	���	����� �"� ���� ������� 
�S� ����� ��� ,���� �	���!�� 
1����� ����� �"� ��������� ,�����
=#������ ��
4>-� <���K�� �����	� ����� ���� ��!����� ���� ������� �"� ��������� �	���!��� ��� ����
���!��	�-�<����%�	����	�M��	�������"�!��!�������!��!����"��������S����������������������,��������
���������	�%����4����������"�����	���	����	!��-�8��������,������������������������,�������������
��""�!����������	����������!	�������������	�����������������	�������
1����	�����������	��������

468



The 7th International Seminar on Tropical Animal Production 
Contribution of Livestock Production on Food Sovereignty in Tropical Countries 
September 12-14, Yogyakarta, Indonesia 
 

 
 

���� �����@������ �"� ���� ��������� ��� ��!����	�� ��� ����� ���� ��������� ,����� ����� ���� �������� ����
��%�	������-�
� F�������	����%�������������������"�	����	�%���M��������"��������������������	���!��������
���� ���� �"� !��!���� ���	!��-� ;��!���� ��� ���� �"� ���� ���������� ��������� ����� 	�M��	��� "�	� ����
�	���!����� �������������!�� �"� ������� ����-�(���� �"� ���� !��!���� ��� ���� ����� ��� "����� ��� ����
������=:�����
L22J�8��	������et al-�
LL�>-�B������������������""�!�������������"�!��!�������
���� ������"� ��������� "�	������� ���	���� 	���!���� ���� ������� �"� !��!���� ��� �����������	�� �����
=<	�5��,�����
LL�>-��

8�������������,������	���!���"��	������������������������	��%�	���������,��������������
����	��� ���	!�� ����!������ !��!���� ��!����� ��� !�������� L1-
S� ����	���� ���� /-/S� �	�����-�
#��������������!����������	�����	��L2-�/S�!��!����!�	�������=;�;F/>��-2�S�����������
!�	������� =(�;F/>� ���� �-�1S� !��!���� ���������� =;��F�>� =��	���� 
L2�>-� #!!�	����� ���
&������������*���=
LL
�>�������������"���,����!��!�������	!�����	�%���"	�������������	��������
��� �����	� ������� =�4-�� �� 
�-1S>� ����� ���� ������� =��-�� �� 

1-/S>� �	� B��������� ����� =�
-
� ��

4-�S>-�<	���������"��������������������������	�!��!���!�����!	����������	�����,���"�����	���
������ ����� ��!	������� ���� �������������� �"� ������ ����	���-� �!���� et al-� � =
L2�>� ������� �����
�������	�!��!���=A/�F�>�!�����!	������������������������"��������������!���!���������	��������"�
!��!����!�	�������,�������������������!�����������;���������������������	�������������������-����
����������������	�!��!���!��������"��!����������!	�����������	"�!���	����"���	��!������������������
�	�����,�� �"� ����	��� ������ ���� ��!	����� ���� ����������� �"� ����	���� !��������� ��� ����	���
	����	!�����������������!��	������������	����������������������������������	�!��!���!��������������
�����	!���"��������	����������"����=&������������*���
LL
�J�&��������et al-�
LL
>-�

&�������� ����*��� =
LL/>� ���� ����� �	���� �� �	����	� ���	!�� �"� !��!����,���� ���������� ���
��!	�������������!��%�����"��������%����@�����������������!�������S�����������������	�������"�;��
������ ��	��	� ��� ,��� 	�%������ ��� <	�� ��,����� =����>� ����� ��� ������� ����� A;�� �	���!����� �"�
�	�%���	�!���	� ��!	������ ,���� ����� ���� ��������	�� �"� ���� ��@@�	�� ����� �!���!� =�A� 
� ��� �>� ���
���%�	�@�� �� ��� 2� �� ;�;F/-� #���	������ �"� ;�� ��� ������ "	��� ���� "���� ��� ��""�!����� �������� ���
���������� ���� !��!���� !������	���� ���� ��������� "�	������� �!!�	�� ��� ������ =&�������� ����*���

LL
�J�<	�5��,�����
LL�>-�

<���� 	����	!�� ����� ��� ����	����� ���� �""�!�� �"� ��������� ����� �	�������� ������� ,����
�������	�!� �!��� ���� �""�!�� �"� %�	����� ��	��!��� ��@��� ����	� ����	�!����� ��� ���� �����	��!�� �����
�	���!���������������%����"�;����������������������"������������-�<���	��������"�����	����	!���	��
�7��!������������"�	���������!	�������������%������"�"�	��,����������!�����������������������	!��
�"�!��!���������������%�	�����������@����������������������"�	������������������"�����"����������
,���������������	����%�����	!���"�!��!�����������������������	������-�

MATERIAL AND METHOD 
� #� ������ �"� ��� �������� �"� ������� ����� =B������� )	�,�� ��	����� ,���� ��� ,����� ���� ����
���"�	��,�����>��	��������������	����	!�-�<�������	����������	���������������������"	�������	��
���� ,���	� =�� 2��� ;>� ���� �������	�!� �!��� ,���� �� !��!���	������ �"� �S� /S� ���� 4S� ��� ��7���
����	����� �"� ���� �����-� <��� 	������� �"� �	�7������ ��������� �"� ��������� ����� �	���� �	�� ���,�� ���
<�����
���������	��������"���!	������	���������!	������	��������@����	�����,�����<������-�
�
�

469



The 7th International Seminar on Tropical Animal Production 
Contribution of Livestock Production on Food Sovereignty in Tropical Countries 
September 12-14, Yogyakarta, Indonesia 
 

 
 

Table 1.�<���	��������"��	�7����������������"����������������	����

<	��������
:���	�
!�������
=S>�

;	����
�	������
=S>�

;	����"���
=S>�

;	����
"��	��
=S>�

#���
=S>�

:������,���	�2��;�3��������
�S�����������!���=0�>� 
-44� 1-��� �-4�� �-�/� L
-���

:������,���	�2��;�3��������
/S�����������!���=0
>� 
-��� 1-��� 
-
�� 
-
�� L�-/��

:������,���	�2��;�3��������
4S�����������!���=0�>� 
-�L� 4-2�� �-44� �-44� 2L-���
��"�	������� �� <��� 	������ �"� �	�7������ ��������� ��� ���� B���	���	�� �"� )��!������	�� ��� ����  �!����� �"� #������
A������	��$��%�	������&��'���(�����������	���

�
Table 2.�<���	��������"���!	������	���������!	������	��������@���=S>�

<	�������� ;������� (��������� �������	� ;�	������ (�������
:������ ,���	�
2��;�3���������S�
����������!���=0�>�

/�-��� �-/2� �-/1� 14-��� 4-
��

:������ ,���	�
2��;�3��������/S�
����������!���=0
>�

/4-4
� �-/4� �-/1� 1�-42� �-L
�

:������ ,���	�
2��;�3��������4S�
����������!���=0�>�

/�-
�� �-/�� �-/�� 1�-12� �-���

��"�	������� �� <��� 	������ �"� �	�7������ ��������� ��� ���� B���	���	�� �"� )��!������	�� ��� ����  �!����� �"� #������
A������	��$��%�	������&��'���(�����������	��-�
� <��������	�� !����������,���� ��@�����!��7����!��7����!��"�	��������� ����������������
�!!���������,����"����������!���	�������,���	����	������	�����%�����	������!���������������
���!���������!���-�

Grouping of Laying Hens. &	��������"����������������	�����������<�����/-�
�
Table 3. ;��!�����	��������������������	��������,�����������	�!��!�������	������	������������

��""�	������	��!�����@��

��	��!�����@��

:�������
:������,���	�2��;�3�

��������S�����������!���
=0�>�

:������,���	�2��;�3�
�������/S����������

�!���=0
>�

:������,���	�2��;�3�
�������4S����������

�!���=0�>�


����
/�	���������
9�����	���
=<
>�

/�	��������
9�����	���
=<�>�

/�	���������
9�����	���
=</>�

/����
/�	���������
9�����	���
=<�>�

/�	���������
9�����	���
=<1>�

/�	���������
9�����	���
=<4>�

�
�

470



 
 

 
 

The 7th International Seminar on Tropical Animal Production
Contribution of Livestock Production on Food Sovereignty in Tropical Countries
September 12-14, Yogyakarta, Indonesia

��"�	���������
<
� ��?������3������������������S�����������!���,������	��!�����@��
����
<�� ��?������3�����������������/S�����������!���,������	��!�����@��
�����
</� ��?������3�����������������4S�����������!���,������	��!�����@��
�����
<�� ��?������3������������������S�����������!���,������	��!�����@��/����
<1� ��?������3�����������������/S�����������!���,������	��!�����@��/����
<4� ��?������3�����������������4S�����������!���,������	��!�����@��/����
�

Feeding and drinking-� ���������	�������,���	��	����%����������������������	��������-�
Data  Collection-� <��� ����� !����!���� ��� ��%��	�� ������ ,��� ���� ����	��� !������� �"� ������

��,��	-�D��������������!���������!����!����,�	��"����!����������������,�����������	���!����� 
������%�����"�;��������������������������-�

  Data Analysis. <���	����	!��,��������@����������������"�%�	���!���!!�	��������"�!��	���� 
!����������	������@����������=/7�>��������"�	���"�=/>��������	�!��!����	��������7�=�>��	�������� 
�"� ��	��!��� ��@�� "����,��� ��� D��!��� ��""�	���� ����� ��� ����	����� ���� �""�!�� ���,���� �	��������� 
=#������
L2�>-��
�

RESULTS AND DISCUSSION
�

� #���#���������"��	���������"�"����!�����������!��!����!����������������,���������� 
�	���!�������%����"�!��!���������������������%����"��������	�������������������	��	��	�������� 
����������-� �

Table 4.�#���������"��	���������"�"����!�����������!��!����!����������������,����������
�	���!�������%����"�!��!���������������������%����"��������	�����������������-�

��	��!�����@����	�����	�� ���������#!��� #%�	�����S� /S� 4S�

 ����;�����������
=�6��	�6���>�


�1�2�
�L�
�L�
���� ���



/
/��
�/�
���/���� ���



4#%�-� ��� 
�4��� 
����� 
�L�

;��!����;�����������
=�6��	�6���>�


���� ��L
� /4//� ��
�� /1�����
/���� /�4L� /�4�� �1��� /2
2*��
#%�-� /22���� /1����� /4����� /42��

)����:������=�	��>�

L�1
L//���//�
2�2�
���� ���


2�2
L4��
24��
2���/���� ���


2��#%�-� �� 
L1��� 
L1��� 
L�
�

8����	���!�����=S>�

���� 2�L1� 2�
�� L��4� 21
����
/���� L�14� L�14� L�/4� L��L���
#%�-� 24�4��� 2�/1��� L�/
��� 222
�

B�%����"�;��!�������)�����
������=��6
�����>�


���� �/
/� �/�
� �412� ��/
���
/���� �/4�� ��

� �2�2� �1�����
#%�-� �//L�� �/44�� ��//�� ���L�

B�%����"��������	����
)�����������=��6
������

42��2
�442�4���
���� ���

4�1����4L/��44�/���� ���

1/�#%�-� �� 42
�� ��L�� 44��
��"�	���������������������"�!���J������!�D�""�	��������	�!	�����������������	�,����,�����	������""�	��!��=��^�-�1>-�

471



The 7th International Seminar on Tropical Animal Production 
Contribution of Livestock Production on Food Sovereignty in Tropical Countries 
September 12-14, Yogyakarta, Indonesia 
 

 
 

�
Feed Consumption-� <��� 	������� �"� ���� ��������� ���,��� ����� ���	�� ,��� ��� �����"�!����

��""�	��!�����"�����������"	���/��������	�!��!������!������	������������������������	���������"�
��	��!�����@�-�<���"����������������"����,����������������	��������	������!�������=���5���	�������
���5�	�����>� ��� "���� !����������� ������ ��� ��� ���� ����� ��� �%�	�� ��%��� 	������ �	�������-� <����
�������� ��� ����!!�	���!��,����(����������;��	���� =
L2�>�,���������� ����� ����!������������"�
�������!��!���� ������� ��"����!���������	!����"�!��!���-�<��������������� 	���"�	!������&��������
���� *��� =
LL
�>� ,��!�� �������� ����� ����"�!������ �"� !��!���� ���	!��� ��� "���� =����� �����
�������������������	����������������������>���������""�!�����"����!����������-�

Calcium Consumption-�<���	��������"�����������������,�����������	��,�����������"�!����
��""�	��!�����!��!����!�����������"	��������	�������-�#!!�	�������� �	��	�����?������=
L2/>�
����� !��!���� !�������� !��!���� �!!�	����� ��� ���� �����-� <���� �������� ��� 	���"�	!��� ��� <	�5
��,�����=
LL�>�,��!����������������������������%�����������������	������������!�������!��!����
���������-��

Body Weight-�<���	��������"�%�	���!��������������,��������!��!���������,���������"����
�	�����������	��,����������"�!������""�	��!��,������������������,�����S�/S�����4S��������	�!�
�!������!������	�������-�#��������	���������"�
������/������	��!�����@��,������������"�!������
��""�	���-� <��� 	������ �"� "���� �	�������� ��� ������� ��������� ����� ,��!�� ,��� ,������ ,����
�������	�!� �!��� =/� ���� 4S>�,��� �����"�!������ ��""�	����,���� !��!����,������,��!��,��� ��%���
��������������,�������,���� �	��������,�����������	�!� �!��� =�S>����� ��� ������� ����� 	������ ���
������7��	������=�������	�!��!���/�����4S>��������������������	���������������"�	���"�����������"�
�������	�!��!���������������	�"�������	������,���������������������������������%����������������"�
����!��!���-�����!!�	���!��,������������������7�	���������&������������*���=
LL
�>�&��������
����*��� =
LL
�>�,��!�� ������� ����� �������	�!� �!��� !��� ��!	����� ���� ��	"�!�� �	��� �"� ��	��!����
���������������	�����,���"�����	���������������!	���������������������"�����	���-����,���"�	���	�
�7�	������ ������������	�!��!��� �	��������!��� ��!	����� ���� ��	"�!���	����"�!��	��� ��������� "	���
�-�2������-4L����6��������!	����������������������"�
�S-�

Levels of Calcium in Blood Plasm-�#�������� ��������������"�/S��������	�!��!��� !���
��!	�������%�����"�!��!��������������������%������	�����%������������������,���������������	�!�
�!��� ��%��� ��� �S� ���� ���� ��� �����"�!���� ��""�	��!�� ,���� !����	��� ��� ,������� ,���� 4S�
�������	�!� �!��� ��� ��� �����!���� ����� /S� �������	�!� �!��� ��%��� ��� ���� ������� ��� ��	��!�� ����
!��!��������	����������������������������������������������%�������������-�:��	���������	���������"�
�������	�!��!���,��������%����"�4S������""�!����������	��!�������������"�!��!���������������������
�����������������%�������������-�<�����������!!�	���!��,�����������������7�	���������&������������
*��� =
LL
�>�,��!�� 	���	���� ����� ���� ���� �"� ��������� ������,���� �������	�!� �!��� !��� ��!	�����
!��!������%�������������������-��������	�!��!���!����	�����������	��������������������!	���������
��	"�!���	������������������	������� ��������-���	��!�����@��=
�������/���>���� �	���������������
�""�!�� ��� !��!���� ��%���� ��� ������ ������� ��!����� ���� ��	��	� ��	��!��� ��@�� ��%�� ���� ������� �"�
!��!���� 	��������� ��� ���� ����	������������ �	�!�-� <���� ��� �!!�	���!�� ,���� B������ ���� �����	��
=
LL
>J�&������������&���=
LL�>�,�����������������������	!���"�����;��,������	��	���	��!����,����
������	��������	���������������%���	�!�-�<����!��������	��;�������!�������	�������������	�����"�	�
�����%������������"�;����	�!����"	�������"������	��������!��!�"�!�������"���������-�

Levels of Phosphor in Blood Plasm. <���	��������"�����������������,���������������	���
��%���� ����������������,������������������,������,�����������	�!��!���=/�����4S>����,�����
�����"�!������""�	��!��!����	���,����,��������,�����������	�!��!���=�S>-�<�����������!!�	���!��

472



The 7th International Seminar on Tropical Animal Production 
Contribution of Livestock Production on Food Sovereignty in Tropical Countries 
September 12-14, Yogyakarta, Indonesia 
 

 
 

,���� ���� �������� �"� &������ =
LL�>� ,��!�� ������� ����� !��!���� ����� ,���� ��� ����	���� ��� ����
�������������������������!�	!��������,�����!���	���������,����������������	����������������������
��""�	���	��������	�!�A;��"�	��	�-�<����������	�!��!����	���!��� ��� 	��!����� ���,������� ����@���
�����A3������F�

/5� ����-� ����A3�,�������������������������""�	�,������������	�����	�%���"	���
�F�

/5�,�����������	���������������-�
�

CONCLUSIONS 
<��� �	����	� ��%���� �"� �������	�!� �!��� ����� ��� ,���� ���� ���� ������ ����� ���� �""�!��

�����"�!������ =�^�-�
>� ��� !��!���� ����� ,������ ������ ������ ��%���� �"� !��!���� �������	���
!������� �"� ������ �����-� #��� ���� �""�!���� ��� "���� !����������� !��!���� ������� ���� ����
�	���!����-� D�""�	��!�� ��	��!��� ��@��� �"� ���� ������ ����� ��� ���� �""�!���� ��� "���� !�����������
!��!���� ������� ����� ,������ �������	��� !������� �"� ������ ������ ���� ���� �	���!����� ����
�����"�!��������""�	����=�^�-�
>����������������!��!������%���-�<��	��,����������	�!��������,����
�������	�!��!����	��������,������	��!�����@���"���������������������	"�	���!��������%�����"�;��
�������������������"������������-�
�

REFERENCE 
#�����-���
4-�D�	�!��	����&���	����"�#������A������	�-�.���	��-�

8��	������(-�#-�B-�?-� �	����-�B-�8��	�����A-�C-�)������	-� 
LL�-�;��!���������������� ��� ����
����������-�
-�#������������	��!��!�����""�!�-������-��!�-��/��
12
5
12L-�

 �	��	�(-�D-�#-�?�������	�����(-�0-�8!����-�
L2/-�;��!�������������������	����	��	����	�
�������-�<�����"����!���"����������"����������!��!������������"������������%���������
�������������M�����������	����	��	����	-������-��!���!�-�4����415��
-�

&������:-� -�
LL�-�������������"�(���!���-�
������-�8&;���������	�.���	��-�

&�������� -������-�*��-�
LL
�-�<����""�!���"���	��!�����@�������	������"�!��!����!�	�����������
������� ����"�!������ �"� �	����	� !��!�� ���� ��������� M������-� �	�!���-� 2��� 8�	������
;��"�	��!�-�)�	!�����-�

&��������  -� ���� �-� *��-� 
LL
�-� 8""�!��� �"� ��	��!��� ��@�� ���� �	����� �"� !��!���� ���	!��� ���
����������M��������������������	���@������������������������-������-��!�-�����12/51L�-�

&�������� -��-�*������� -8-�(��	�����
LL
-�<����""�!����"���	��!�����@�������	������"�!��!����
!�	������������	"�	���!����������"�!������!��	�!��	����!�� ����	����	�!��!����-������-�
�!�-�����
L�25
L��-�

&�������� -������-�*��-�
LL/-� �!��	���""�!��������������������!��!�����%��������������������������
;����M���!������������M��������	�!�1���8�	����������-�F������M��������"�8��������
8�����	���!��-�<��	�-�

&�������� -�����&-�&��-�
LL�-�8""�!����"���	��!�����@�������	������"�!��!�������	!���������������
M��������������������	���@������������������������-������-��!�-�����12/51L�-�

B�������-�����.-�D-������	�-�
LL
-�;����	!���������	��*��	�����-�$��%�	�����)�����&������
F���	���;�����-�

473



The 7th International Seminar on Tropical Animal Production 
Contribution of Livestock Production on Food Sovereignty in Tropical Countries 
September 12-14, Yogyakarta, Indonesia 
 

 
 

(������(-�*�����F-�:-�;��	���-�
L2�-�8��������M������� ��� ��"����!��������������!�	�������
!��!�������	!�������������	���-������-��!�-�44����15�
�-�

<	�5��,����-� 
LL�-� ��	"�	���!��� ���� ����	���@������ �"� ������ �	����	� �	����	� "��� ,���� �,��
���	!����"�!��!�������������""�!����������""��	���-�)����������-�
4����5�L-�

<	�5��,�����#-�:���,������#-�?��	������-�����-�8""�!���"�8��������$������?������������������
#!��� <	�������� ��� 8��� �	���!����� ���� O������� �"� B���	� ;��!���� B���	-�#������
�!���!�-� .-� #���-� �!�-� ?����	!�-� D���	������ �"� B�%����!�� �	���!�����  �!����� �"�
#�	�!����	��$��%�	��������������(�	��-���	���	��-�C��-�
�*�-�
-��

:����� .-� 
L22-� �!���!�� �"� �����	�� *��	�����-� ���� ��-� &��'��� (���� $��%�	����� �	����
�������	��-�

�

474




