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ABSTRACT
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��7�������������������������!������������	�������������������"��������"�	��������������-�<��� 
����� ,�	�� �����@��� ������ �� �,�5,��� #*FC#� ������ ��� !���������� 	������@��� ������� 
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�-�1S>� ,���� �� ����� �"� "�	���������-� D	�� �����	� �������������� =D(D>� ���� �	����!� �����	� 
�������������� =F(D>� %�	������� ,�	�� �����	��-� <��� 	������� ���,��� ����� ���� ��������� �"� 
��""�	���� ��%���� �"� ���!������ =�)��>� ���� ���� �������� �������������� ��� �-�1S� ��%��� =�^�-�1>-� 
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!��������"����"�	�������������������0������(�������	���-��
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INTRODUCTION

  0������(�������	����=Hymenachne amplexicaulis>���������"���������������	��������� 
�	�,�������%���������,���������������!�������������"����"�	�	����������%����!���������� 
�	��� ��� ������ �����	�-� 0������ (������ �	���� �	�,� ���� ��%����� 	������� ��	���� ���� 	����� 
������� ���� ��!	���� ���� �	���!��%���� ��	���� ���� �	�� ������-� <���� ��� ���� ��� 0������ (������ 
�	�������%�	���������������,���	�����	�,�����	������������	���������	����������	���-�)�������� 
����������"����	�����!����������� Hymenachne amplexicaulis����� !	�����	������!�������=;�>� 
�"�
�-22S�=?������������-���
�>����������������!��������"�"���	�"	�!�����!���	������ �
-��S� 
*���	���D���	����� ���	�=*D >�!������J�#!���D���	����� ���	�=#D >��
-�S������������/-42S� 
= �	����� ��� ��-� ���2>-� <��� !����������� ��� ������ !������	��� %�	�� ��,� ��� ����� ���� ������ �"� 
	�������� ��%����!�� ���	������ ������-� <��	�"�	�� ��� ��� ��!����	�� ��� ��%����� ��� ����%������ �"� 
"�����	�!���������!�������������!	��������������	��������%������"�"�������	������������	��	���� 
��� ����� ��� �%�	!���� ���� �%����������� �"� "���� ����	���� ���� ��%����!�� ���	������ ��	���� ���� �	�� 
������-�

  ;��������  ���� ��� �� "���� �	�!������� ��!�������� ��� ��7���� ���� "���� ���	�������� 
!�����������"�"�	��������!��!���	��������������������7�	������,��������	�,���������������������� 
"���� ���	�������� �7!���� �	������� ,���	-� ;��������  ����� ,���� ��!��� "�	���� ���	!��� ���� 
��	�!����	��� ,������ �	�� �7��!���� ��� ����� ��%����!�� ���	������ 	�M��	������� ���� ��������� ���� 
�%������������"�"���������	�����%����!�����	�!����=���������
�>-�
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����	����	���!�-� �	�������������"���	5������������!��	���!������	��������lignocellulose�����
lignohemicellulose ������ ,��!�� �	�� �� !	���� "���	� "	�!����� "�	���	��	�� ��!	����� ���	�����
�������������� ��� �����������%�� ������-�<���� "�	����������,���� ����������"� !�	����� ���!�������
!���!������!�������������"��������	����,��!��	�����������	�%���	���	%�������"�"������""�-�

<���� ������ ��� �7��!���� ��� !���	������ ��"�	������� ���� 	�!������������ �"� ������
!��������"���5������"�	����������0������(�������	�������!������������!���	�,�����	��������
	��!��������������%������"��������������-�

MATERIALS AND METHODS

Complete feed fermentation preparation 
<���	������"�	����������������������	�������������	���!������������,����
�S�!	����

�	����������4�S�<D*-�<���	��������������������������,�	��;�������� �������������0������
(������ �	���� =Hymenachne amplexicaulis>� ���� ��!��� 	�,� ����	����� ,���� %�	����� ������ �"�
���!�����������%���-��

#�����
�����������,����������	!��������"�0������(�������	����11����,���!������/���
4�!����@��,����41S�������	��!������-�;��!���	���������������!���	�,�����	�����,�����1����
!��������"��S��"������!��,�����
/S��"�	�!���	����1S��"��������	������������/S��"����������
,�	��������,��!���������7���,�����)����!!�	���������	����������%����=�J���
J���/J��-�1S>�
����������,���	������S��"�������	��!��������"�!��������"���-�

#"��	� ���� ���� ���	�������� �	�� ��7��� ���� ����	���� ��� "������� ����� �� ,����� ������!� ����
,��!���������	��������"��������	�!������������	����	���	�!����!�����,������������������������
���	�������������������7��������,������������	���������������������������!�����������������������
�������� �����	� ,	������ ��� �� ���!�� ������!� ���� ���� "�	������� "�	� �� ����-� ���	�������� ����
!����!���!������������"�!��������"�����	�����,�����<�����
-�

�
Table 1. ���	���������������	�����!������������"��������"�	�����������"�!��������"����������

0������(�������	���
������ ;�������� �����
���	���������"�"������""�=S�D(>� �
��0������(�������	����� 11-���
��<����!��,����� �-���
��?�!���	��� 
/-���
���������	�������� �1-���
*��	�����;������������=S>��� �
��D	�������	��� L�-24�
��;	�����	������� L-���
��8���	��7�	�!��� /-L2�
��;	����"���	�� �4-1��
��#��� 
-�4�
��*��	�����"	����7�	�!��� �4-4L�

�
Methods 

<���� 	����	!�� ,��� !����!���� ��� ������ in vitro ������-� <��� ������� ����� ,���
!����������	������@����������=;?D>�,�������	���������=����
��/���>�������!���	������������
1�	����!������-�87��	������,�����%��������/��	��������� � ���=!���	��>�,������� ��������������"�
�)��� �
� �	�������� =�-�
S��)��>� �/� �	�������� =�-�/S��)��>� ���� �1� �	�������� =�-�1S�
�)��>-�<���%�	�����������	%�����������	����	!���	���	�������	���������������%����������	����!�
�����	���������������%����-��
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Statistical analyses
D�������������"	�������	%����������������	�������,�	�������@���������������5,���

#*FC#� �"� ���	�� ��� �� �����"�!���� ��""�	��!�� ���,���� �	��������� "����,��� ��� D��!��V��
(��������?�����<����=D(?<>�=����������<�		���
LL/>-�

RESULTS AND DISCUSSION

Dry matter digestibility (DMD)
D	�������	��������������������	���"������	�������	�����������������������������������������

�����!�	�����"�������������%��-�<������������������"�"�������	������������!�������	��������������
������������!��%�����"�	�������!	���������	�����!���!���-�

���!���������������D(D�%������"���!���	�������������������=�
-�4S>��
�=��-/�S>��/�
=��-��S>������1�=1
-2�S>�=<������>-�<����	���������"��1�,��������"�!��������""�	����=�^�-�1>�
"	�����������	� �	��������-�<��� ��,�D(D���� �����	���������"� ��� �
����� �/�"�!�������� "����
"�	����������"��������	�������!������������������!��������"�!	����"���	��"�����0������(������
�	���-�0������(�������	�������"�	�����	����������"	����,�������������������������!�������
�"� !	���� "���	� = �	����� ��� ��-� ���2J� ?��,����� ��
�>-� <������� ��� ��-� =
LL
>� 	���	���� ����
!������� �"� !	���� "���	� �	������ �""�!�� ���� �������������� %����� �"� �� "��������	���� ��!����� �����
!����������������	�����!������������������""�!������������������!����,���-�

 �	���	� ���� 	����	!��	�� �����!�� ���� ����� D(D� ��� ���� !�������� "���� "�	����������
����	���� ��� ���� �	�������� �"� �1� ��� !������ ��� ���� ��!	����� �"� !	���� "���	� ��	���� ����
"�	���������� �	�!���� ,��!�� ��� ���� �""�!�� �"� ��!��	���� �!��%���� =!����������!� ��!��	��>� �����
��!	������!���������!�������������������!���������,�������!	�����������!��������"��	�������	�
�����	����!�"��������	�����"�!��������"���-�#�5�	�"�����(�	���=��
�>�	���	������������������"�
!����������!���!��	�����!�������"�	��������!�����������!	������������!��������"��	�������	�����
�	����!������	� ���� ��!	����� ���� !������� �"� !	���� "���	-� ;����������!� ��!��	��� ����� �� 	���� ���
��������,��������!�������������!������������"������""��"�	�����������	������������	���!�������
����� �!!���	������ ���� "�	������� �	� ������	�@������ �"� 	����� ��!	����� ���� �!!���	���� ����
�����	�������"�	�������!	�����������	����"�������	��������	��������������!	�������	�������	�
�������������� ��� "���� ���	�������-� ������	��� :������	�� ��� ��-� =��
�>� ������ ����� "����
"�	����������,�����-�1S���%����"��)���!������	�%���������%�%�����������������"�!	����"���	-

Organic matter digestibility (OMD)
<��� ����� 	������� �	�� ���,�� ��� ���� �������������� %����� �"� �	����!� �����	-� <��� �1�

�	�������� ,��� �����"�!������ ��""�	���� =�^�-�1>� "	��� ����� �"� ���� ����	� �	��������-� <���
��������������%������"������	����!������	��"���!���	��������,�	�����=/2-/�S>��
�=/L-��S>��/�
=��-�4S>� ���� �1� =��-��S>-� <��� �������� �������������� %����� �"� �	����!� �����	� ��� ���� �1�
�	�������� ��� !������ ��� ���� ��!	������� �"� �	�������	� �������������� %�����,��!�� �""�!��� ��� ����
�������������� �"� �	����!������	-� <��� �	����!� !����������� !�������� �"� "��� !	���� �	������ ����
���	����� "	��� �7�	�!�� =* 8>-� ����	��� =���/>� ������� ����� ���� ��!	����� ��� �	�� �����	� 	������ ���
��,���� �!!��������� ��� ���� �������������� �"� �	����!� �����	� 	������ ���!�� ����� �"� ���� �	��
����	����!���������!���������"��	����!������	�������""�	��!������������������!���������������
"�!��	��������""�!��������������������������"������	�������	�������""�!��������������������������"�
�	����!������	-�

 �	���	��	�� ����	����	!��	�������!�� ������!	������"��	����!������	�����������!������
��� ���� ����� �"� "�	���������� �	�!���� �"� �	����!� !��������� !��������� ��� ���� !	���� "���	�
"	�!����� ��� ���� !�������� "���� !���������� �"� !��������� ���� ����!��������� ���� ����	�����
��	��!����� �"� ���� ����� ���� ��!����������� ����� ������	� !��������� ���� ��� !����������!�
��!��	��-� ��!�� �	������� ���� ��	��!����� ����� ���� 	����� "����� ��!	����� ��� ���� ��� %��	��
"�	��������������������!	������@���������������������	����!������	�"���������	-�F����������	�
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��������������"�����5���	���"�������	����������!����������!��,���������	�!���	���#��,���������
���	!���"�������	�������������	����!��������0������(�������	����!����������%������������"�
!�	�����	����� ���� �	������ ����� ������� ��� !�������� "���� ���� ��� �""�!��� ���� "�	����������
�	�!�������	�������!	�������!�����!�	�����	������	�������������	!����"����	�������!�	����
���	!�� "	���,�	��� ,��	���� �	������� �	�� ����� ��� ���	!��� �"� ���	����� ��� "�	�� ��!	������
�	������-�
�

Table 2. D	�������	��������������������	����!������	����������������"��������"�	�����������"�
!��������"����������0������(�������	���

D������������� <	���������
��� �
� �/� �1�

D	�������	� �
�4���4�� ��/��
/1��� �����/����� 1
2��

1���
F	����!������	� /2/���-4���� /L���
�4��� ���4���4��� �����
�4��

CONCLUSIONS

;��������"����������0������(�������	��������������"�	����������,�����-�1S���%���
�"��)�®�!�����!	������	�������	������	����!������	��������������-�

REFERENCES

#�5#	�"�(-#-�����B�����(-���
�-�?��������"����M�������"�	����������!����������!���!��	���
Actinobacillus sp. #;<#�C���	���	��������������-�C��-����
��5�4-��
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