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MATERIALS AND METHODS 
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RESULT AND DISCUSSION
Ruminal digestibility of native grass silage
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� �	����!� �����	� �������������� =F(D>
� !	���� 
�	��������������������=;�D>
�����!	����"���	���������������=; D>��	�����,�����<������-�
<����� �-� D������������� �"� native  grass ������� ������������� ,���� ��""�	���� ��%���� �"� Leucaena 
leucophala

C�	�������
B�%�����"�Leucaena�leucocephala�

����������������� �5value�
BB�
�� BB���� BB�/��

�CD(D� �L-1
a�
-

� 1�-��b�
-
�� �2-��a�

�4� �-����
�CF(D� ��-�/�b�
-�/� �L-�4b�
-4/� �4-��a�

L4� �-��1�
�C;�D� /1-��c��-�/� /�-��b��-�/� ��-L�a��
2
� �-����
�C; D� 14-
��
-21� 1/-����-1
� 1�-�L�
-L1� �-
L��

BB�
��W�����%� �	����3�Leucaena�
�S
�BB����W�����%� grass�3�Leucaena���S
�BB�/��W�����%�
�	����3�Leucaena�/�S-��
�CD(DW�in vitro��	�������	��������������
��CF(DW�in vitro��	����!������	��������������
��C;�DW�
in vitro�!	�����	�������������������
��C; DW�in vitro�!	����"���	��������������-�(�����������������
	�,�,������""�	��������	�!	�������""�	������"�!������=�^�
�1>-�

<����������,�� ��������%����� ��%�����"�Leucaena� ����������������"	���
�S�=BB�
�>� ���
��S� =BB���>� ���,��� �� �����"�!���� ��!	����� ���D(D� =�L-1
S�%�-� 1�-��SJ��^�-�1>J� ��,�%�	
�
D(D� %������ ,�	�� ����� D�!	������ ��� /�S� ���������������� ��%��� =BB�/�>� =�2-��S>-� <���
��!	�������D(D���������	���������"�BB����!����	���,���������	���������"�BB�
��,�������������
��!	��������D(�!���������������!	������"�; �!������������������	��������=<�����
>-���!	������D(�
!�����������	�!������!	������������	������"���������������	�����
����)�		��5?��	l���@�et al-�=��
1>�
	���	�����������������������"����_���S������"�!��������!	�������������������������"�*D �����	�In�
sacco�!���������-
�����������!	��������; �!���������	�!������!	������������	������"�������������������
"�!��	-�O��et al-�=��
/>��������������	�;��!�������������,�	�*D �!������������������!����	���
����	����������%������""�!��������������-� �	���	��	�
�,���������	�;��!�������������,�	�*D �����
#D � !��!���	������� �"� ��7��� !�	�� ���� ������� ������� ��!	������ �����"�!������ �����	� D(�
�������������� ����� ������� !�	�� ������-� ��� !���	���� ��� ���� �	��������BB�/��,��!���	���!��� �� ��,�
D(D
� ���,��� �������� ��� ��� !������ ��� �� ��!	����� �!!���������� �"� ������� !��������� ��� �������
�	�������������!����M���!���"���!	��������%�����"����������������-�<��������	��������!�����������
"�������	�������������,�	-�<���et al-�=��

>��������	�����������%��	������������!	��������%�����"�
!��������������������Leucaena�"	�����%���
��_�/�����6�1������D(������	�����!	���������D(D�
Leucaena-�

F	����!������	����������������"���������	������������,�����������	������	��,�������	�������	�
�������������-� <��� �������� F(D� ,��� ��������� ��� BB���� �	�������� ���� ���,��� �� �����"�!����
��""�	��!��,����BB�/���	�������� =�L-�4�%�-��4-��J���^�-�1>
�,��	����BB�
���	����������������
���,�������""�	����	��������,����BB�����	����������	�,����BB�/���	��������	������������F(D�
�"���-�/S-�<��������	�������""�	����F(D��	���������"�BB����!����	����������BB�/���	��������
���!�������	�������������������D(D����������������	�������-�A�����	�������	���������������!��������	��
����	���!�������F(D-�?���	'��et al-� =��
/>���������F(����	�����������!�������	����������D(�
���	�����������!�������D(����!�����������F(-�A�,�%�	
�����B�
���	�������������������,�����
��""�	��!�� ,���� ����	� �	��������-� #�� ���!������ ��	���	
� ���������� ��� ��� ����� ����!������,���� ����
���	���������!��%����	���	�!����������������!���������!������������B��!����-�

191



 

<�����������	���������������	����<	���!���#�������	���!����� 
;���	���������"�B�%����!���	���!�������� ������%�	����������<	���!���;����	����
��������	�
�5
�
��������	��
�����������
�

  Leucaena����������������������"�!�������""�!�����"�;�D���������	�������-�<����	�������� 
�"� BB�
�� �������� ���� �������� ;�D� ���� ,��� �����	��� ��!	������ ��� ���� �	�������� �"� BB���� ���� 
BB�/�� ,���� D;�� �"� /�-4�
� �2-��
� ���� �
-��SJ� 	����!��%���
� �� ^�-�1-� <��� ��!	����� ��� ;�D� ��� 
!��'��!�����,������!��"�	������!	��������������������������%������	�����"�����*A/�!��!���	������� 
��� ���� ������ =<����� />
������ !��������� "�	���	� 	���"�	!��� ���� ����������� �"��	���!��%�� �!��%���� �"� 
�	���������������	����	�����!��������������������!�����������	�%���"	���Leucaena-�<���	������� 
�����������������������!�������,����<���et al-�=��

>�,���	���	������������%��������������%����"	��� 

�����/�����6�1�������"�D(��	���!���������������	�������,�	����!	������-�*���	��	��et al-�=��
�>� 
����� ���,��� ����� ���� ��������� �"� ����"���� ��� ��!�� ��� �1� _� 
��S� ,������� ���� ��������� �"�
polyethylene glycol�=�8&>������"�!��������!	�������	�������������������-�A�,�%�	
�; ��������������� 
�"�����%���	�����������,��������""�!�������Leucaena����������������-�
Ruminal fermentability of native grass silage

  ?�������"�	������������!��	�!��	����!���"�����%���	������������	�����,�����<�����/- 
<�����/-�?�������"�	������������!��	�!��	����!���"�native grass���������������������,����

��""�	������%�����"�Leucaena leucocephala�

C�	�������
B�%�����"�Leucaena�leucocephala�

����������������� �5value�
BB�
�� BB���� BB�/��

;����	����� �-//��-�L� �-/���-�4� �-//��-�
� �-2�
�
<�����C #
�Mm� 1�-�L��-��� 1�-L��
-��� 1�-L
��-
4� �-�L4�
����%������C #
�Mm
#!������=#>� �L-�2�
-��� /
-/��
-��� /�-1��
-�L� �-�L��
�	���������=�>� 
�-/1�
-
�� 
�-2��
-�2� 
4-/���-2/� �-�21�
)���	���� 1-4���-��� 1-2/��-��� 1-41��-�
� �-2�4�
#���?����� 
-����-
�� 
-�4��-
�� 
-2���-
�� �-4�1�
*A/5*
���6
����B� �1-1L!�
-��� 
�-
L��
-�/� 
/-����
-�2� �-����
(�!	������*
�S�D(�
��!	�������������� �-�4���-�L� 2-�����-�4 L-12���-L�� �-����

BB�
��W�����%� �	����3�Leucaena�
�S
�BB����W�����%� grass�3�Leucaena���S
�BB�/��W�����%�
�	����3�Leucaena� /�S-�(����� ��� ���� ����� 	�,�,���� ��""�	���� ����	�!	����� ��""�	� �����"�!������
=�^�
�1>-�

<����� /� ������	����� ����� ����Leucaena ���������������� ���� ��� �""�!�� ��� ���� �A�!����	�
�
�!�����
��	��������
�����	�����!���!��!���	�����
������!�����5�	���������	������=#���	����>�=�h�-�1>-�
8���!������"�	�����	������A����������	�����%���������	����������	�����"������A�����������	������"�
1-1����4-L�=0��	��et al-
����1J�(!D������et al-
���

>-�<���������A�%����������������������������
��������������!�����������%�	������"��	������	��������������	�	�����"����
���������������)����!������
,�	��������������	�	�����"����-���������!���
�����)����!������������%����	�����%���������	��A��"�
	���������������	��	����-�(������et al-�=��
4>�	���	����	������A��"�)����!�������������-�1����
�-/��,�����������������������!����	������"��	����!�,�������!��	����	�������-�;������	��et al-�
=��
1>��������������A�%�������������"�����%�	����"�!��	���������	����-���!��%�	��������!������!������
�����%�	������"������������	����
�"���
����������	�5�	����������	�����"�����������-�

<���	�������!	�"��	������	���������%�	��������	��������!��	���	����
���������������"�����
�	����������������	�����	�����,����������	������������������������������!���
�,��!�������	��,�������
����������� ����� *A/� =F	���%
� 
LL�>-� <��� ��!	������� ��%���� �"� Leucaena� ����������������
��!	����������*A/�!��!���	�������"�	�����"�����=�^�-�1J�<�����/>-�D�""�	�������������	�����!	������

192



<�����������	���������������	����<	���!���#�������	���!�����
;���	���������"�B�%����!���	���!�������� ������%�	����������<	���!���;����	����
��������	�
�5
�
��������	��
�����������
�

 

���*A/�!��!���	���������������,������!	��������%�����"�Leucaena�����������������,��������������
���!��������J�
>����������������%���������������@����������	�������!	�����"�	�!�����	������
���������J�<����,���	���"�	!������������!	�������	���!������"�*���!	������������,����������!	�����
�"�������������������%����=<�����/>
������>��������������!��%�����"��	��������!���!��	������	��������
����������!������������!��"�	�������������!	��������"�;�D�=<������>-�<���������������"����������
�	���!��%���!��%����,��������������� ��������
� �����	������
� ���	��,������ ���������������� �������
!������-�A�,�%�	
�������������������	�������&�������et al-�=���L>�����������	��������"�Leucaena�
�	��	�����%������������	�����,����������	�����������������	����!���"�������!�����������������=
-2��
5��S�D(>-�F���	�	����	!��	�������	���	�����������	�	������������������!	������*A/�!��!���	������
�	����������,����������!	�����������"����������������"����=(���et al-
�����J�<�	���et al-
���
4>-�

<�����!	�������	���������%����%�	������	�����	�������"��"������������	��������������������
	�������-�#��	�7����������� 5�L�S��	������ ������������"	���	�������!	������!����-�<���������
�!����"	�������	�������!	������!������"�������2�S�!����������	���������������������J����	�"�	�
�����
�	���!������"���!	�������	������� 	�����%���� �������������� ��������	�� ����"��"���������"�	��������
�	������� =F	���%
� 
LL�>-� Leucaena� ���������������� ���� ��!	������ ���� �	���!����� �"� 	�����
��!	�������	������=�^�
�1>-�)������
������	��������BB�/���	���!�����������������!	�������	������
�"�L-12S�D(���!	��������������!����	���,����BB��������BB�
���	��������������	���!�������
��!	�������	�������"�2
��������
�4S�D(���!	�������������
�	����!��%����=<�����/>-�

<��� 	���������������� ��� ����� ������!�		������� ��� ���� 	������� 	���	�������*�%������ et al-�
=��
�>����,��������!	��������������%����"������"������������"�����	���������	���!������	�%���
��!	�������	���������������"�!��������""�	����=�^�-�
>-�<�����!	��������!	�������	��������������������
���������� �!!�		��� ���� ��� �� �������������J� <��� "�	��� ������������ ,��� !��"�	���� ��� �� 	������ �"� ��
��!	����� ��� ����*A/� !��!���	�������"� 	����� "����
�,��!�������� �����*A/�,����������� 	�����
��!	����-�<�����!����������������,���!��������������!��%�����"��������!���������!������������
Leucaena������	����"���������������6�	��""�!�����������!	������"������	���@�����	���������!�������
����!	���������	���@������������������	�����"����-�����!!�	���!��,����A���������-�=���/>�	���	����
����� ���� !��������� �������� !��������� ��� �������� �7������ ��7�!���� ��� �����������
� �����
������������ ��������!� ����� ecto� ����endo�,���� �	���@��
� ���� ��!����� �"� �	���@������� �""�!��
����������� �����������-�  �	���	� ���	�� et al.� =��
�>� ������� ���������� �������� ����� �""�!�� ����
�""�!���!���"���!	�������	���������������-�

CONCLUSIONS 
���!������!��!�����������Leucaena leucocephala������������������"���S�����������native 

grass� ������� ���	�%��� ���	����� �������������-� A�,�%�	
� ����	� ���� !���������� ��� ��	� �����
�
�����������������"�/�S��	���!����������������!	������*�����������,�	����������������������������	�
�	��������-�
�

ACKNOWLEDGMENTS 
<������ ��� B�����������������D��������������� =B�D�>
� ����(�����	�� �"� ����!�
�<���

?������!��"�����������������������������	��"������	����	!�
������	��������"����!���������	����������
��	��������	�-�

REFERENCES 
#���!������� �"� F""�!���� #������!��� ;������-� ���1-� F""�!���� (������ �"� #�������-� 
2��� ��-� <���

#���!��������"�F""�!����#������!���;������-�:���������
�D;-�

193



<�����������	���������������	����<	���!���#�������	���!�����
;���	���������"�B�%����!���	���!�������� ������%�	����������<	���!���;����	����
��������	�
�5
�
��������	��
�����������
�

 

)�		��5?��	l���@
�(-�#-
� -�.-�����	��5�m�!��@
�;-�#-������%��5;���	�
�#-�0���%�
��?-�#-�?�'��5
A�		�	�
�8-�&-�)	�!���5����
�����.-�;-�0�5C�	�-���
1-�?�����"��!��������%�%������in vitro
���������"���B��!��������!�!������-�<	��-�#���-�A�������	��-������1��_��4�-�

;�����
�#-�B-
�����8-��-�(�	��!�-�
L4�-�(���"����	�������"�	�����	����������	��������������-�
;���-�;���-�2��
/��_�
/�-�

;������	�
��-0-
�#-E-�(-������
�?-�.���
��-�0���	
�?-������
�����#-0-�������-���
1-�?�����
(�!	����������#���%�	%��,-�����?�����(�!	���������� 	���8%�����������?�%�������-�#-0-�
������
�?-������
�����D-*-�0��	��=8��>-���	����	������-�

 ��l���
� .-
� ����?-�D%��m�-����L-�D���	����������"� ����%�������� "������!���!������� ��� ���� 	�����
��M�����;����	������"�����!�	������	���������!������	�������!�����	����-�#!���C��-�)	��-�
�2��4���_�4//-�

&������
� .-
� �-�(�		�	�
� <-� 8-� ?��@
� *-� &��@m��@
� #-� Dl�@
� #-� �-� #�����
� F-�(�	��	�
� .-� B-�
A�	�m���@
�C-�<�		��
� ���� B-� ��	���-� ���L-� 8""�!�� �"� �������������7��	�� �"� ��	��!�����
������������B��!��������!�!����������������!	���������������������"�	�������%���	���!���
�������	������"�E�������	��������	���������	�-�;�����.-�#�	�!-��!�-��/���1
�_��1�-�

&����
�.-
�<-�8-�A�������
�*-�<-�*�������
������-�*!���-���
1-�8""�!���"�"�������!�!���5B�����
��������������	�����	��������
���������������������!	�������	������������������������-�#���-�
 �����!�-�<�!����-���4��
�_��-�

A�	����
� A-
� �-� ?���������	��'�
� ���� #-� D-� <������-� ���1-� <����� 0��������� ������ $�����
���������-�&��'���(����$��%�	������	���-�

A���
�A-�D-
� �-�(-�(�����%�
�;-�8-�B��!���
�;-�8-�;�	����
�<-�8-�D��@
�����(-�0	��@�	-����/-�
�����������������"����	���!����	���������,����"�	����������������Sapindus saponaria "	������
�""�!����"�in vitro 	����������	�������	��%�	�������������������-�#���-�.-�#�	�!-�?��-�1���
��/�_��
/-�

0��	�
�D-*-����1-�?�������!	�������!�������-�;�		�����!�-�2L��
���_�
/1-�

(!D�����
��-
�#-?-�A����	���
� �����-.-8-�A�	��-�
LL
-�<���)��!������	���"�������-����� ���-�
;���!�����������!������
�#��	���,���
�$0-�

(�����
� �-(-
� �-&-*-�0�����
� ���� �-:-�:�	�,��-���
4-�?�����"�	�����������"�)����!������ "���
�����������,�������������������"�!������!����������	����!�,�������!��	���!����	����-����-�.-�
#�	�!-�8�%�	��-�?��-����
2LL�_�
L�2-�

(��
�)-�?-
�&-�<-�#��,���
�0-�?�����
�:-����
�.-��-�����	�
�<-�*-�)�		�
�����:-�;-�(!*���-�����-�
Lotus corniculatus !�������������������!	����� in vivo �������������"��	��������!���!��	���
�����""�!�����	�����������������������	������"������-�;��-�.-�#���-��!�-��2��L

�_�L�
-�

*���
�0-�A-�
LL�-��	�!��!���&�������� ���
� �	��������:���	�#�������-�����A�����������	
������-�

*���	��	�
�C-
� �-�(�����	5A�	%��
�#-� B-�(�	%��
� ���� .-�#�"	�	�-� ��
�-� ����	�����!� �""�!��� �"�
��7����!�!��"������������"�������in vitro�	�����"�	���������-�?�����"�!����������������-�
#���-� ���-��!�-�
�2���2�_�14�

*�%�����
�;-�<-
�0-�*���
�.-5�-�8��
�(-�D-�����
�)-�B-�:���	��
�D-�?-�E�)���
�����)-�?-�(��-���
�-�
;����	������"���"��"�
���	��"�����	�"���
�����!�!�	�����%��!�����!�����������,�����1
�1�
��	�
�1S������"��!������!����������!����	��������-�<����	�"-�#���-��!�-�/����/�_�/�-�

194



<�����������	���������������	����<	���!���#�������	���!�����
;���	���������"�B�%����!���	���!�������� ������%�	����������<	���!���;����	����
��������	�
�5
�
��������	��
�����������
�

 

*?;-�
LL4-�*��	�����?�M��	��������"�)��"�;�����-�����	�%-����-�*���-�#!��-��	���-�:���������
�
D;-�

F	���%
�8-�?-�
LL�-��	������*��	�������"�?��������-��������-�#!�����!��	���
�B�����-�

���	�
� #-� 0-
� )-� ?-� (��
� ���� .-� ��7���-� ��
�-� D����	�� �������� ��� ��!	������ �!������ �"� ����
����	������������ �	�!�� ��� 	��������-� ����D����	�������!����!��������(�!	����-�#-�0-����	��
=���>-���	����	
�*�,���	�
�*�-�

������	
� D-� <-� 
L�
-� #�� ���	���!����� �	�!��!��� )��!������	�-�(!&	�,5A���� )���� ;�������
B<D-
�)�����
�*�,�D����-�

O�
��-
�:-�.����
�&-����
�;-�:��
�����.-�)��-���
/-�8""�!���"�"�������;�	�5��������������7��	��
�������� ��� ���	����� ����	���� �������������� ���� ��	"�	���!�� �"� ���	�� !�,�-�#����5#���-� .-�
#���-��!�-��4��1�L�_�1
4-�

?���	'�
�#-<-:-
�:-���	���	�����
�����<-�:����������-���
/-������	������������	�������������
_��������	�����	��������!�	�������������	���������������	��������!�	��in vitro-�.-�������-�
���-�
���L1�_�2�/-�

���@�
�:-� -
�F-�&-����	��	�
�0-�&�?����	�
��-�#-�������
������-�;-�C�����	��5 ����-���
�-�������
�
�������������
� ���	����� �""�!���!�
� ���� ������� ��	"�	���!�� �"� �	�,���� ���� "��������� ���"�
!������ "��� ,�	�5������� ������� =Stylosanthes capitata plus Stylosanthes macrocephala>�
�������	����!����!�	��������-�.-�#�����!�
�L�����LL5�
��-�

�����
�?-�&-�D-
� ���� .-�A-�<�		��-� 
L2�-��	��!������ �����	�!���	����"���������!�-�#�)�����	�!���
#��	��!��=����8�>-�(!&	�,5A���
���!-
�*�,���	�-�

<��
�A-�-
�;-�;-�����
�*-�#�������
�.-�)-�B����
�Q-�D-�A����
������-�:-�A�-���

-�8""�!����"�
!��������� �������� "	��� B��!����� ��� �������� �	���!����
� 	����� "�	���������
� ����
�������������"������������������	���@������%��	�-�#���-� �����!�-�<�!����-�
4L��
21�_�
L/-�

<�����
�.-(-#-�����?-#-�<�		�-�
L4/-�#��,�5��������!���M���"�	�����in vitro �����������"�"�	����
!	��-�.-�)	������&	����-���!-�
2��
���_�


-�

<�	��
� �-&-
�&-�A�	%��
�A-�(�������
� �-�#��	��
�  -� .-� ��	����@
� �-� .������
� �����-�  	����-� ��
4-�
8""�!����"���������5	�!���������=Onobrychis viciifolia>����in vitro 	�������������	����������
����"�	���������-��������.-�#�	�!�?��-�
�����4��-�

�����
�(-����L-������	��������	��������������	��=B��!��������!�!������>� ��	���������������
�������	��������'���=Pennisetum purpereum>����������	���������-�#�	����-�L��/2�_���-�

195




