
�	����	���������
��������
�����������
������
�����������
���
 ����
!��
����"�

#�$���%��������
������&������#���
���'�
������
���� �����
�$�
������!���()�(*+�,��'�%����+�������$
��

�

Physical-Chemical, Microbial and Sensory Characteristics of Buffalo and
Cattle Grinding Dry Cured Meat at Sunlight and Oven Drying Methods
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ABSTRACT

  <���� 	����	!�� ,��� ������ ��� ����	����� ���� ��� !����	�� ���� �����!��5!����!��
� 
��!	��������!������������	��!��	�!��	����!���"����"�������""����'�	����	������������	��������� 
�%����	������������-�<����	����	!��������,���	���������"��	�������"�������""���������'�	��� 
=���� �	����� ���� �%��� �	����� �������>-� 8�!�� �	�������� !��������� �"� ��	��� 	����!�����-� ���� 
�	�����,���������	���������	����	��������/�����
�,������%����	�����,���������	����
1����	�� 
��� �����	���	�� �"� 1��;� -� <��� !����!���� ����� ,�	�� �����@��� ������ ?������@��� ;�������� 
)��!��D����������������""�	��!��,�������������"�!��	�����������=�7�>-�<���"�	����������,��� 
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!����!���!��	�!��	����!��=�A
������	����
�"���!������������	������!������>����������	��=!���	>-� 
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INTRODUCTION

  ���������V�� ����������� �"� ������ ���� �������� ������� 	�M��	��� ���� �%����������� �"� ����5� 
M������
� ������ ���� ��"�� "���� "�	� !����������-� <����� ��������� ����� !����������� !�������� �"� 
14S��	��!��!��������
��/S����"
�
/S���	�
�1S�������������������	��/S�= �'	��
�����>-�<��� 
�����"�	�������������!	������,��������������
���!������	�!�����
�������V����	!���������,�	
� 
��"������� ���� �����!� �,�	������ �"� ���	�����-� (���� ��� ���� ���	!�� �" ������� �	������ ����� ���� �� 
!�����������	��������!��������������������!	���������!������������"�����
�������	�!���������� 
	�M��	�������������	�������������	���!��
���!������������
�'�	��
��������������-�<����	������
"�!��� ��� ���� ���� ������	���� �"� ��""���� ���� ��� ���� ,���	� !��������-� <��� ������� �	�� ����
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�!!�������� ��� !������� ��""���� ����� �7�����%���
� ��� ,���� ��� ���� �����!V�� ,����������� ���
!������� ��""��������� ��!����� ��� !������	�� ���� ��""���� ��� �� ��!	��� ������
� ���� ��� ��,�	��
!�����-����!���	��������������"���������������������	��������!��������������������������!�������
���"-

MATERIALS AND METHODS 

<���� 	����	!�� ,��� !����!���� ��� #������ �	���!��  ���� B���	���	�
� #������ �	���!��
<�!����������!����
� �!������"�#�������!���!�
�&��'���(����$��%�	����-�;����!������������
�����,�������!����!������� ����<�!������������#�	�!����	����	���!���B���	���	�
� �!������"�
#�	�!����	���<�!�������
�&��'���(����$��%�	����
��������	��-�<����	����	!��,���!����!����
,������"�%���������"	���(�	!�����.������
�-�<���	����	!�������������,�	������%��
�,������
�
��!����
��������������
��������!����!����
�������!�����
��������%��
�B�&����������
�����"	��	�
�
,��������������������"�	������!������������	��M��������������	���������!����!����
����		�	
������	�
�����
� "���� ������
� ����,��!�
� �A� ����	
� ���	������	
� ,�	��	5�	��@��	� ����� ����	
� ���"�
�
!������� ���	�
� �������
� ������
� ������!
� �%��
�,���	� ����� ����8	�������	-� <��� ������ ����� "�	�
!����!���!��	�!��	����!�������	���������!����!���
�"����	�����	
�������!����
����		�	
������	������
�
,���	� ����
� ,�������� ������
� ����!!���	
� �������
� �	�������	
� ,�	��	5�	��@��	� ����� ����	
�
��7����>
����	���������������=0'������>
�������,���	�!����������������=�%��>-�<����������"�	�������
��!	������ ������ �	��� �	�������	
��������!� ���	�	
� ����!��%�
� ����� ����
� ��!�����	� ���� ������	�
"��,� !������-�:����� ���� ������ ����� ��� ����� ���� �����	�� !��	�!��	����!�� �"� ���� M����������	��
�����
����!��=!�������	>�'�	��
�����	�������
��������!��
���	�,�������������-�<�������	���������
��	���� ���� ����"�!��	�� �"� ���"� '�	��� ��� ��""���� ���� ���"
� �	�,�� ����	� =.�%�� ����	>
� ����
�
!�	�����	���,��	
�!	��������	��!
���������
����!����
�����!����������
�,�������������	���������
��������!���M����������������M������
�������	����""�	��-�(���	�������������!����!�������������	��
A��F�
� 0��
� 0'������ �������
� @��!
� *�FA
�A;�
� );&� 3�(?� ����!���	
� ����	����� �M������
��	�!��!��
��M�����
�����!���	�"�	����������-�(���	����������"�	���!	������!��	�!��	����!������
�	�����	�����M������
��������,���	������������#�����;�����#��	�=�;#>-�(���	�������������
����������	��!��	�!��	����!���"�����	���,���	���@��1�����
�"	����!�!����	
��������!�-�

Method of Making jerky 
Tabel 1.�0�����������������������������
�����������

Ingredients Percentage * Amaunt
����	� �1S� �1����
����� �S� �����
;�	�����	���,��	� �S� �����
&�	��!� �

S� 
���
&��������� �
�1S� �
1���
)��!������ �
�1S� �
1���

* <�����	!��������"��������	�����������!��!��������������������"	����,�������"���������-�

(���������"��������""�����������"���������,������������������!�����������������!��-�
?������� ������ ���!��� ���� ����� �	���������-� #"��	� ���� �	���������� ���� ���!�����7��� ������
�����������-�)�""���������������!�����������������������������������������!�������������	���-�
D	���������	����������������������	�������
�"�	��
����	�
�,���������	���	����	����	������1��!-�
<���!������������"���""������� ���"�'�	�������������,���������	���������������	�����������
<�����
-�
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Physical quality test�
<���������A�%������"����"�'�	��-����������"�
���������'�	���,�	��"������!������
�������
�����
�"��M������
����		����������������-�<����A�%������"������������,��������	�������A�����	��
��������������!����	�����,����������������""�	��A���=)����������A�		��
�
L��>-�<�����"�'�	���
�����	����-� <����	� �������� ������ ,�	��	5�	��@��	� ����� ����	� ������� =�����	��
� ���1>
� ���
������� �� 	�!�������	� �����	�� �"� �������� ,���� ,����� �"� 
-1� !�� ���� ������� ��'������ ��� ����
��	�!������"������"���	-�<����������,��������	������������	�����	����"��������"�'�	���,��������
,�	��	5�	��@��	�����������������%�	���-��

Chemical quality test 
<����	������!�������,���!��!���������������������������!������������#F#;�=
L�1>-�

;��!��������S*��
S*�W����A;���������_����A;���������7�*�A;��7�
��S�7�
�
��2�

���������7�
����
S��	������W�S*�7����������"�!��	�

=����	���'��et al., ���/>-�
<���� ���� "��� !������-�  ��� !�������,��� !��!������� ������ ��� ����������� !��������� ���#F#;�
=
L�1>-� �����%���W��=�5E>6Q��7�
��S�

Q�W����������������,������=�>�
��W��������,������3�"���"	���"����	�����	��"��	����%���
�1�Z�;
����������7�	�!����=�>�
E� W� �������,������ 3� "��� "	��� "����	� ����	� �"��	� ���%��� 
�1� Z�;
� �"��	� �7�	�!����� =�>�

#�����������-�<�������!����������!��!���������������������������!������������#F#;�=
L�1>-�
<�������!�������W��=E5Q>�6����7�
��S�

Q�W�����,�������"�������������	!�������7!������	����=�>�
��W�,�������"��������������"�	��������"�	����������(�""��� �	��!��=�>�
E�W��������,������3���	!�������7!������	�����"��	����%���,����(�""��� �	��!��=�>-�

<����������	��!������-�<���,���	�!����������!��!��������!!�	�������������������!������������
#F#;�=
L�1>-�:���	�!�������W��=75�>�6�@��7�
��S�

Q�W�,������%�!������3����������"�	�����%���
�1�Z�;�=�>�
��W�,������%�!������3���������"��	����%���
�1�Z�;�=�>�
E�W��������,�������"�������������'�	���=�>-�

:���	��!��%���������=#,>-�(����	�������"�#,�%������"�"������""�!����������������%�	���,���
�
�������� ������ ���,���	� �����!�� �"�����	����,���� 	�����%�� ��������� �"� ��	
� ������ ���?������
��,
������������������	�!�������	�����-�)������������������	��!��������"���������	����,����
����	�����%������������"�������		����������	-�:���	������!���
#,W8?A�
��������
���
8?A�W�8M�����	����?�����%��A��������=)����!���?�����%��A�������>-�

Total microbial test 
<�����������!����� =<�;>� �����������-� �	����"����
����"� '�	��� ���!	������������ �������

���������,��������-1��-�<�����������"�'�	��������!��������������-1�������	�����M����������������
�������7���,�����������,���	
� �������%�	����� ��������������-�<��	��"��	�
�����"� �	�����
���"�'�	���"���	����,�����������,�������	�����M�����������������������"�
��54-�B��������������-
���
���������������������	�����������������������!	�����������������!�������������;#�������������
���������������"����������	�������,�!��=�����>-������M���������!����������/��;�"�	�������	��
����!��!�������������������������"���!��	���= �	���@
�
LL/>-��
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Sensory quality test 
<����������	�������� ��!�����!���	
� �����
������
� ��7��	�
� �����	����
������!!����������-�$�����
�����!�	�����������,����
1����	���������������-�<��������������%������������������!!�	��������
��������	�!��������%���=0�	����������-
�
L22>-��

Table 2.��!�	����"������	�������%�������"����"�'�	������������""�����������"�����-
�!�	�� ;���	� <����� #	���� <�7���	�� <����� ��,�	�	�!��%���

� D�	��

�	�,��
C�	������ C�	��

�����������
C�	��
	�����

C�	����	�� C�	����������

�� D�	��
�	�,��

*�������� *�������� 	���� ��	�� D�����������

/� )	�,�� ����,����
��!��

����,����
��%�	��

����,����
�������

����,����
��"��

����,���������

�� )	�,�� ���
	�����	�
�	�����

D���!����� ����	� ������� ��"�� B�����

1� B�����
�	�,��

C�	��
����!�����

C�	�������� C�	��
�������

��"�� ?�����������

Data analysis 
D������������!�������!����!���M������� ����� 	�������,�	�������@������ ������������<5

<���� ��������� =������ ����<�		��
� 
LL/>-� �����	�� ����� �����,�	�� �����@��� ��� ���� ��	����	�!�
�����������	�����A�����!�0	�����5:�����������=�����
�
LL4>
�"����,�����������	�,�����������
87!����	��	��-

RESULTS AND DISCUSSION 

The value of pH 
Table 3.�(����%������A��"����"�'�	���������"���""�����������"������,���������	������������

�����%��-�

<�����"�(���� D	�����(������� #%�	�������� F%���
)�""���� 1
2����
����� 1
2
��
���� 1
2/��
���
;������ 1
2L��
�1�� 1
�2��
�2�� 1
2���
�4�
#%�	���� 1
24��
�4	� 1
�L��
���� 5�

�
Tenderness 

Table 4.�<����%�	����%������"������	����'�	������������"���""��������!�,������,��������
�	�����������������%��-�

<�����"�(���� D	�����(������� #%�	�������� F%���
)�""���� 2
���

�L��� 2
�
��
L��� 2
1��

�/�
;������ �
�L�

�/�� L

4�

�L�� 2
/��

4
�
#%�	���� �
L��

�4	� 2
L��

/2�� 5�
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:���	�!�������
Table 5.�(�����"�,���	�!��������"����"�'�	������������""��������!�,������,������������"�

�	��������������%��-�

<�����"�(���� D	�����(������� #%�	�������� F%���
)�""���� 
�
2/���
24��� 
�
L���
1
�� 
�
24�/
42�
;������ 
L

��2
�2�� 
�

���
�1�� 
1
4��L
�/�
#%�	���� 
�
���1
4�	� 
/
1���
4/�� 5�

�
Protein levels 

Table 6.�(����%������"��	������!��������"����"�'�	������������""��������!�,������,��������
�	�����������������%��-�

<�����"�(���� D	�����(������� #%�	�������� F%���
)�""���� �/

/2��
/2�� //
�L��
�
�� /�
/���
/����
;������ /�
�2��
L2!� /�
�2��
/4!� /�
/2��
4��@�
#%�	���� /�
2/��
L
	� //
2L��
�L�� 5�

�
Fat level 
Table 7.�(����%������"�"���!��������"����"�'�	������������""��������!�,������,���������	�����

������������%��-�

<�����"�(���� D	�����(������� #%�	�������� F%���
)�""���� �/

���
/2�� /
/���
/���� /
����
/1�
;������ /
�/��
�/��� /
12��
�L�� /
�
��
�4�
#%�	���� /

���
�
	� /
�4��
�
�� 5�

�
Ash Content 

Table 8.�(����%������"��	������"�'�	������	����"���""��������!�,������,���������	�����
������������%��-�

<�����"�(���� D	�����(������� #%�	�������� F%���
)�""���� �2
�
��
11�� 2

4��
2���� 2
�L��
�
��
;������ �
44��

4�� �
�L��
�/�� �
�/��
��@�
#%�	���� 2
����
/4� �
L2��
11� 5�

�
Water Activities Test 

Table 9.�(�����"��!��%����%������"�'�	���,���	��"���""��������!�,������,�������������%���
�	�����������-�

<�����"�(���� D	�����(������� #%�	�������� F%���
)�""���� ��
�1��
�/��� �
�/��
�/�� �
����
�/�
;������ �
����
�/�� �
�1��
�/��� �
�4��
L/�
#%�	���� �
�4��
�/� �
����
�/� 5�

�
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Test Total plate count 
Table 10.�#%�	����������������!������"����"�'�	������������""����������������"�,��������

�	�����������������%��-�

<�����"�(���� D	�����(������� #%�	�������� F%���
)�""���� �1
/2��
�2� �
����


� 4
�/��
2��
;������ 2
���/
L
� 2
���/
�1� 2
�1�/
�2�
#%�	���� 4
�L�


/L� �
2L��
12� 5�

�
Color 
Table 11.�#%�	�����"����"�'�	���!���	��"���""�����������"������,���������	����������������

�%��-�

<�����"�(���� D	�����(������� #%�	�������� F%���
)�""���� 

2���
���� 


���
/
�� 

�1��
1���
;������ �

1��
4��� �
21��
L/!� /
1���
2�@�
#%�	���� �
L���
42	� 

L���
4��� 5�

�
Flavors 

Table 12.�(�����"����"�'�	���"��%�	��"���""��������!�,������,�������������%����	�����
������-�

<�����"�(���� D	�����(������� #%�	�������� F%���
)�""���� /

1��
4���� /
11��
4L�� /
/1��
42�
;������ /
/��


��� /
4���
2��� /
�1��
LL�
#%�	���� /
����
L�	� /
1��

1
�� 5�

�
Aroma 

Table 13.�#%�	����%������"��	����'�	������������""����������������"�,���������	�����
������������%��-�

<�����"�(���� D	�����(������� #%�	�������� F%���
)�""���� /
/1��
1L� /
/���
��� /
/���
44�
;������ /
/1�

��� /
�1��
21� /
/���
L��
#%�	���� /
/1��
2
� /
����
�L� 5�

�
Texture 
Table 14.�(������7��	��%������"����"�'�	������������"���""��������!�,������,���������	�����

������������%��-�

<�����"�(���� D	�����(������� #%�	�������� F%���
)�""���� �
����
4��� �
21��
4���� �
4���
4/��
;������ /
/���
2
�� �
21��
4���� /
����
��@�
#%�	���� �
21��
��� �
21��
4�� 5�

�
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�

Tenderness 
Table 15.�<����%�	����%������"������	����'�	������������"���""��������!�,������,��������

�	�����������������%��-�

<�����"�(���� D	�����(������� #%�	�������� F%���
)�""���� �/
����
41�� /

���
���� /
�1�

/���
;������ �

���
11�� �
����
���� �

1��
4�@�
#%�	���� /
11��
4�� /
41��
�
� 5�

�
Power received 

Table 16.�<����%�	����%������"�	�!��%������,�	�'�	������������"���""��������!�,���������
����	��	�����������������%��-

<�����"�(���� D	�����(������� #%�	�������� F%���
)�""���� /

����
��� /
����
42� /
�1��
���
;������ /
���



� /
1���
2/� /
/1��
L��
#%�	���� /

1��
L
� /
/��

1
� 5�

��"�	��������
��!�D�""�	���������	�!	����������!���	��������!��������������,�������	������""�	��!��=��
^�-�1>-�
	�D�""�	��������	�!	������������������������,��������!��������""�	��!��=��^�-�1>-�
�@D�""�	��������	�!	����������������!���������,�����	������""�	��!��=��^�-�1>-�
��D�""�	��������	����

&	��������"�'�	���	����	!��	���������������,������"�!��������""�	����=�^�-�1>������	���
�"� �	����� �������� ��� �����!�5!����!��� !��	�!��	����!�� =�A
� �����	����
� "��� !������� ����
�	������ !������>� ���� �����	�� =!���	>-� .������� "	��� ���� ����� �"� ����� �����!�!����!���
!��	�!��	����!��=��%�����"��	��������������!������>����������	��=!���	
���7��	�
����������	����>-�
.������� "	��� ���� ����	�!����� ���,���� ���� ������� �"� �	����� ���� ����� ��� ����� �"� �����!�5
!����!��� !��	�!��	����!�� =�	������ !������>� ���� �����	�� =!���	� ���� ��7��	�>
� ,����� ���� �����
	������� ���,��� ��� �����"�!���� ��""�	��!�� =�h�-�1>� ,��� ����	%��� "	��� �	����� ��������
�����!�5!����!��� !��	�!��	����!�� =���� !������
� ,���	� !������
� ���� ,���	� �!��%���>
�
��!	��������!��� =������ ������ !����>� ���� �����	�� =�����
� �	���� 
� ��7��	�
� �����	����� ����
�!!�����!�>-�.�������"	�������������"�����������!�5!����!���!��	�!��	����!��=�����	����
�"���
!������
�,���	� !������
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CONCLUSIONS
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�
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